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RESUMO

MARQUES, Soraia Andressa Dall® Agnol. Dissertacdo de Mestrado (Zootecnia),
Universidade Federal de Mato Grosso, Campus Universitario de Sinop, fevereiro de 2016, 45
f. Determinacdo do coeficiente de digestibilidade aparente de alimentos para pintado
amazonico (Pseudoplatystoma reticulatum x Leiarius marmoratus). Orientadora: Profé. Dra.
Ana Paula Silva Ton. Co-orientadores: Profd. Dra. Paula Sueli Andrade Moreira e Dr. Darci
Carlos Fornari.

Obijetivou-se com esse trabalho determinar os coeficientes de digestibilidade aparente (CD) da
matéria seca (MS), energia bruta (EB) e proteina bruta (PB) do milho, grdos secos de
destilacdo com solventes (DDGS) de milho, farinha de sangue e concentrado proteico de soja
(SPC) para pintado amazonico. Foram utilizados 65 peixes com peso meédio 0,184+0,70 kg,
divididos em cinco grupos. Os peixes foram alimentados duas vezes ao dia e as coletas de
fezes, realizadas através do método de coleta indireto com uso de incubadoras conico-
circulares adaptadas, foram feitas de duas em duas horas. As fezes coletadas foram
submetidas a analises bromatoldgicas. A determinacdo do CD foi realizada através da analise
de cromo por espectofotémetro de absorcao atdmica, através de substituicdo do alimento teste
pela racdo referéncia, usando 0,1% de 6xido de cromo como indicador. Conclui-se que 0s
coeficientes de digestibilidade da PB, EB, e MS foram respectivamente de 64,64; 58,16 e
65,99% para a farinha de sangue, 53,41; 81,62 e 62,81 para o SPC, 21,96; 66,06 e 28,52%

para 0 DDGS e 44,48; 70,03 e 47,77% para o milho.

Palavras-chave: Alimentos, bagre, hibrido, nutri¢céo.



ABSTRACT

MARQUES, Soraia Andressa Dall" Agnol. Dissertacdo de Mestrado (Zootecnia),
Universidade Federal de Mato Grosso, Campus Universitario de Sinop, fevereiro de 2016, 45
f. Determining the apparent digestibility of food for painted Amazon (Pseudoplatystoma
reticulatum x Leiarius marmoratus). Orientadora: Prof®. Dra. Ana Paula Silva Ton. Co-
orientadores: Prof?, Dra. Paula Sueli Andrade Moreira e Dr. Darci Carlos Fornari.

The aim with this work to determine apparent digestibility coefficients (CD) of dry matter
(DM), gross energy (EB) and crude protein (CP) of corn, dry beans solvent distillation
(DDGS), blood meal and soy protein concentrate (SPC) for Amazon painted. 65 fish were
used with 0.184 = 0.70 kg average weight, divided into five groups. The fish were fed twice
daily and stool samples, carried out through the indirect collection method with use of
incubators circular conical-adapted, two were made in 2 hours. The feces collected were
subjected to analyses qualitative characteristics. The determination of the CD was carried out
through the analysis of chromium by atomic absorption espectofotémetro, through
replacement of the test food for ration reference, using 0.1% chromium oxide as indicator. |
concluded that the digestibility coefficients of PB, EB, and MS were respectively of
64.64; 58.16 and 65.99% bloodmeal, 53.41;81.62 and 62.81 to CPS, 21.96; 66.06 and
28.52% of DDGS and 44.48; 70.03 and 47.77% for maize.

Keywords: Food, catfish, hybrid, nutrition.
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1.INTRODUCAO GERAL

A producéo total da piscicultura brasileira em 2013 foi de 392,493 mil toneladas,
sendo que o tambaqui e redondos foram responsaveis por 38,2% da producdo e o pintado e
bagres 6,3% da producéo (IBGE, 2013).

Os bagres como o pintado e seus hibridos, sdo peixes muito apreciados pelo mercado
consumidor por possuir carne branca, saudavel, com pouco espinhos e filé com grande
rendimento, por isso a producdo desses peixes vém crescendo muito (CAMPQOS, 2010). De
acordo com IMEA (2014), tambaqui, tambacu e pintado sdo as espécies de maior potencial de
aceitacdo no mercado, representando 27, 27 e 23%, respectivamente.

Os animais aproveitam os alimentos de forma diferente de acordo com suas
caracteristicas morfolégicas e fisiolégicas do aparelho bucal e gastrointestinal
(ANDRIGUETO et al.,, 1982). Nos peixes, devido ao grande numero de espécies e as
diferengas anatomofisioldgicas entre elas, temos dificuldade de determinar o balango ideal do
alimento para cada espécie e a necessidade ideal para cada fase dos peixes produzidos.
Apenas o alimento balanceado permite a maxima resposta produtiva e quando nos referimos
as espécies de peixes tropicais, as pesquisas ainda sdo incipientes, no que se refere as
exigéncias nutricionais e o valor nutritivo dos alimentos que compdem suas dietas
(PEZZATO et al., 2009).

As fracOes de nutrientes da dieta ou de energia que sdo eliminadas nas fezes
representam componentes nao digeridos que ndo contribuem para a nutricdo de peixes e ainda
podem prejudicar a qualidade da agua. Entdo € importante a utilizacdo de alimentos que
tenham um alto nivel de digestibilidade. Os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes para
racdes completas ou ingredientes especificos podem ser usados para avaliar a percentagem

relativa de nutrientes ingeridos que séo retidos pelos peixes (GATLIN, 2010). No NRC fish
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(1993), estas informagdes ja estdo disponiveis para muitos alimentos comuns e espécies de
peixes estabelecidos, como; tilapias, catfish, bagre do canal, salmonideos, em avango para
tambaquis e ainda muito precoce para 0s bagres nativos como pintado e seus hibridos, sendo
que estes dois ultimos ndo possuem tabelas nutricionais formadas.

A digestibilidade e a disponibilidade de nutrientes permitem o balanco da dieta, o que
influencia o equilibrio organico animal, determina maior resisténcia a doencas e responde por
maior produtividade em sistemas intensivos. Desta forma, deve-se questionar o valor nutritivo
dos alimentos que compdem as racles utilizadas nos sistemas intensivos de producéo, visando
a producdo de ragdes balanceadas de alta qualidade, para a aplicacdo de boas préaticas de
manejo (PEZZATO et al., 2009).

Portanto, objetivou-se neste trabalho determinar o coeficiente de digestibilidade
aparente de alimentos para o pintado amazonico (Pseudoplatystoma reticulatum x Leiarius
marmoratus).

O capitulo 1 foi redigido de acordo com as normas do Programa de Pds-graduacdo em
Zootecnia, Campus universitario de Sinop - ABNT.

O capitulo 2 foi redigido de acordo com normas da revista Pesquisa Agropecuaria

Brasileira— PAB.
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2.1

2.CAPITULO 1 - Revisdo Bibliogréafica

Nutricéo e Alimentacéo do Pseudoplatystoma sp.

Pintado amaz6nico (Pseudoplatystoma reticulatum x Leiarius marmoratus)

Os siluriformes, comumente chamados de bagres, compreendem um grupo formado
por cerca de 34 familias e mais de 2400 espécies de peixes (NELSON, 1994 citado por
GARCIA, 2005). Séo facilmente identificados por possuirem corpo nu (auséncia de
escamas) ou recoberto por pele espessa ou placas 6sseas (BRITSKI et al., 1988 citado por
CUNHA, 2013).

Os bagres sdo encontrados em diferentes habitats, incluindo grandes rios, lagos,
canais laterais e florestas inundadas (REID, 1983; BURGESS, 1989). A distribuicéo de
peixes do genéro Pseudoplatystoma inclui as principais bacias hidrograficas da América
do Sul: Parand, Amazonas, Orinoco, S&do Francisco, Madalena, Rupununi, Essequibo e
Suriname (BURGESS,1989) e sdo de grande valor econdmico (BUITRAGO-SUAREZ &
BURR, 2007).

Entre as espécies nativas de maior importancia para a piscicultura brasileira, estdo os
siluriformes, também conhecidos como bagres (CAMPQOS, 2005). Dentre os siluriformes
destacam-se o0 jundid amazénico (Leiarius marmoratus), 0os surubins, peixes do género
Pseudoplatystoma, e mais recentemente os hibridos entre essas espécies, o pintado
amazonico (GOMIDES, 2011).

A hibridacdo € uma técnica que tem sido amplamente utilizada nas pisciculturas,
visando caracteristicas desejaveis. Estudos iniciais sobre a compatibilidade genética na
hibridacdo de bagres nativos da América do Sul tiveram inicio na década de 90. Testes
sobre a compatibilidade genética na hibridizacdo de Leiarius marmoratus e
Pseudoplatystoma fasciatum obtiveram arande sucesso, com isso, iniciou-se busca por

inter-espécies que tivessem bom deseinpenho e agrado ao mercado consumidor



(GOMIDES, 2011). O pintado amazodnico € um hibrido do cruzamento entre dois
géneros distintos, Pseudoplatystoma reticulatum x Leiarius marmoratus (Figuras 1B e
1C) (FARIA et al., 2011). E um peixe que tem grande aceitaco, por isso sua expansio
nas pisciculturas de producédo de peixes nativos tem sido crescente (IBGE, 2008; IBGE,

2013).

Fonte: Paulino, 2013

. yl '. .; ;
Fonte: Paulino, 2013

Figura 1. Fotos de hibrido Pseudoplatystoma reticulatum x Leiarius marmoratus (A),

Pseudoplatystoma reticulatum (B) e Leiarius marmoratus (C).

De acordo com Kubitza et al. (2011), o pintado amazonico ¢ um hibrido que

apresenta crescimento mais rapido e manejo de producdo mais simples na fase de alevinagem
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do que o pintado (Pseudoplatystoma corruscans) ou o cachara (Pseudoplatystoma
reticulatum).

Trabalhos cientificos com este hibrido ainda sdo incipientes. No entanto, sua
producdo comercial cresce principalmente nas regides Centro-Oeste e Norte, onde estudos
preliminares indicam que se trata de um peixe robusto que cresce bem nas condigdes de
cultivo encontradas nessas regides (CAMPQOS, 2005).

A facilidade da producdo do hibrido e sua voracidade para consumo de alimento
nas fases inicias, incentivou o aumento da producdo, reduzindo também o canibalismo nos
primeiros dias de vida das larvas (CAMPQOS, 2010).

Mateo et al. (2008), encontraram em seus estudos que os hibridos Pseudoplatystoma
reticulatum x Leiarius marmoratus expressam boa parte das conformacdes corpodreas do

Pseudoplatystoma reticulatum, espécie de maior valor e demanda comercial.

2.2 Habito e ecologia alimentares

A ordem dos siluriformes € a segunda maior ordem de peixes neotropicais de agua
doce, conhecida por incluir os bagres ou peixes de couro (ABREU, 2008), cuja principal
caracteristica externa é a auséncia de escamas pelo corpo, sendo revestidos apenas de pele
espessa ou cobertos, parcial ou totalmente, por placas 6sseas. Nela estd presente a familia
Pimelodidae, que é composta por um grande nimero de géneros e espécies de dgua doce de
habitos noturnos e dieta variada (DIAS, 1987 citado por CUNHA, 2013).

O género Pseudoplatystoma compreende as espécies de peixes conhecidas por
surubins, que sdo os maiores peixes da familia Pimelodidae (STECH, 2009). Apresentam o
corpo roligo e alongado e a cabeca achatada, trés pares de barbilhdes proximos a boca, sendo
gue os primeiros raios das nadadeiras dorsal e peitoral se constituem de um aculeo forte e

pungente (BRITSKI et al., 1988 citado por CUNHA, 2013).
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Os surubins sdo as espécies de agua doce de maior valor comercial no Brasil. Os
peixes caracterizados no mercado consumidor como pintado (bagres, hibridos) podem ser
comercializados pelo produtor por precos de R$ 6,00 a 8,00, dependendo da regido e época do
ano (SILVA et al, 2015) e podem ser comercializados para o consumidor final com precos
que variam de R$ 12,90 a 32,70 de acordo com pesquisa realizada no periodo de alta safra que
ocorre na sexta-feira santa (PROCON — GO, 2013).

Sé&o considerados produtos nobres por apresentarem carne saborosa, com baixo teor de
gordura e auséncia de espinhas intramusculares (CREPALDI et al., 2007). Possuem elevada
taxa de crescimento, podendo chegar de 20 a 120 kg, dependendo da espécie (SATO &
GODINHO, 2003; SATO et al., 2003; CAMPQOS, 2010). Em sua grande maioria, 0s peixes do
género Pseudoplatystoma apresentam habitos alimentares carnivoros, predominantemente
piscivoro (CREPALDI et al., 2007; CAMPOS, 2010).

Diversos estudos foram realizados sobre a nutricdo e alimentacdo para determinagédo
de coeficientes de digestibilidade dos alimentos, com peixes do género Pseudoplatystoma,
com o intuito principal de se determinar as exigéncias nutricionais (GONCALVES &
CARNEIRO, 2003 estudaram a determinacao de coeficiente de digestibilidade da proteina e
energia de alimentos para P. corruscans; TEIXEIRA et al., 2010 estudaram a determinacéo
do coeficiente de digestibilidade de alimentos energéticos para surubim; CUNHA, 2013
estudou a exigéncia energética para P. reticulatum).

A falta de dados concretos sobre as exigéncias nutricionais nas diferentes fases de
producdo dos bagres, principalmente o pintado amazo6nico, peixe que tem sido produzido em
larga escala pelos piscicultores, reflete em altos indices de mortalidade, baixa eficiéncia
alimentar e baixo desempenho (CREPALDI et al., 2007). Desta forma, é fundamental o apoio
da pesquisa para o aprimoramento de tecnologias, sendo necessarios esforcos em todas as

areas relacionadas ao cultivo dos peixes do género Pseudoplatystoma, tanto na area de
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nutricdo como também em areas de reproducdo, genética, larvicultura, manejo e sanidade
(CAMPOS, 2010).

O Leiarius marmoratus € o silurideo da Familia Pimelodidae, que é distribuido nas
bacias dos rios Orinoco e Amazonas (RAMIREZ & MARTINEZ, 1997). Pode atingir cerca
de 50 cm de comprimento. O padrao colorido do corpo e das nadadeiras consiste de manchas
escuras sobre um fundo marrom — amarelado (CAUPER, 2006).

Em ambientes naturais, o Jundia, como € popularmente chamado, apresenta habitos
alimentares piscivoros (LAYMAN et al., 2005). Contudo, alguns autores destacam uma
tendéncia onivora (RAMIREZ & MARTINEZ, 1997; NOVOA, 2002), habitando fundos dos
rios e consumindo animais benténicos (RAMIREZ-MERLANO et al., 2010), fato que
interessou aos pesquisadores a hibridacdo dessa espécie com o cachara (Pseudoplatystoma
reticulatum).

Em uma pesquisa para avaliar os efeitos do desempenho de crescimento de alevinos de
Leiarius marmoratus, utilizando racGes comerciais com 28, 32 e 36% de proteina bruta, Mora
et al. (2009) ndo encontraram diferencas significativas. Ja Murillo-Pacheco et al. (2012),
encontraram em um ensaio similar, comparando uso dos niveis 24, 30 e 34% de proteina
bruta, que juvenis de Leiarius marmoratus apresentam melhor taxa de producdo quando
alimentados com racdo contendo 24% de proteina bruta.

O hibrido Pseudoplatystoma reticulatum x Leiarius marmoratus tem sido produzido
em larga escala por produtores e pesquisadores, com intuito de facilitar a producdo desses
animais, ja que ha grande dificuldade na producdo do cachara puro (Pseudoplatystoma
reticulatum). O peixe oriundo desse cruzamento resulta em animais com maior aceitacdo de
racOes, principalmente nas fases iniciais, fase limitante na producdo das espécies de

Pseudoplatystoma sp. puros (CAMPOS, 2010), além de manter o fenotipo do
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Pseudoplatystoma sp. e incorporar o habito onivoro do Leiarius marmoratus (MORA &

KOSSOWSKI, 2006)

2.3 Nutricéo de peixes

Embora a tilapia, espécie exotica, seja a espécie dominante nos sistemas de cultivo
no Brasil, algumas espécies nativas destacam-se, como é o caso dos peixes redondos,
tambaqui (Colossoma macromum) e pacu (Piaractus mesopotamicus); dos surubins, como o
pintado e cachara (Pseudoplastytoma corruscans e P. fasciatum). Estudos relacionados a
nutricdo destas espécies tém recebido grande atencdo nos ultimos anos, permitindo a
identificacdo de algumas das exigéncias nutricionais em sistemas de cultivo (BOSCOLO et
al., 2011).

A determinacéo da digestibilidade de alimentos utilizados na elaboracgéo de dietas para
peixes é fundamental para melhoria de sua eficiéncia alimentar (TEIXEIRA et al., 2010).
Além disso, estes estudos permitem conhecer os alimentos que proporcionam baixos
excedentes de nutrientes ao meio, principalmente nitrogénio e fésforo (BIUDES et al., 2009).

A digestibilidade é de extrema importancia para o atendimento das exigéncias
nutricionais de uma espécie, uma vez que o conhecimento dos habitos alimentares e o
fornecimento de uma dieta equilibrada ndo sdo suficientes para assegurar resposta positiva no
desempenho do animal (SOUZA, 1989 citado por GONCALVES & CARNEIRO, 2003).

Sem as informacdes de digestibilidade dos nutrientes, os nutricionistas, arriscam-se em
superdosagens, principalmente de proteina bruta que elevam a sua ineficécia e ao alto custo de
producéo, ou em subdosagens, que podem reduzir as taxas de crescimento e, de outras formas,
0 desempenho dos peixes (GONCALVES & CARNEIRO, 2003). A nutricdo de peixes
representa para o produtor, em torno de 70 a 80% do custo de producéo, sendo o gargalo

econdmico no aumento da rentabilidade/kg de peixe (IMEA, 2014).
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Na formulacéo de uma dieta, a proteina € o item mais caro entre 0s macro-nutrientes e
contribui significativamente para o custo da dieta. O que se deseja, portanto, € que esse
nutriente seja utilizado, para sintese de tecido muscular, ou seja, para o crescimento, em vez

de ser direcionado para o fornecimento de energia da dieta (PRIETO GUEVARA, 2014).

2.4 Alimentos utilizados na nutricdo de peixes

Assim como qualquer animal doméstico, 0s peixes exigem niveis adequados de
aminoacidos, energia, minerais, vitaminas e lipideos para manutencdo metabdlica e da
producdo. As exigéncias nutricionais estdo relacionadas com habitos alimentares, idade,
espécie, tamanho, alimentos empregados na dieta e seu processamento, e o fator ambiente, por
se tratar de ambiente aquatico, o que torna dificil a obtencdo de dados precisos sobre a
digestibilidade dos nutrientes (LOGATO, 2012).

O excesso de alimentacdo na producdo de peixes, agravado em sistemas intensivos de
criacdo, aliados a qualidade das dietas fornecidas aos peixes, nao sé influenciam diretamente
seu comportamento, integridade estrutural, saude, funcbes fisioldgicas, reproducdo e
crescimento, como também alteram as condi¢cdes ambientais do sistema de producdo como a
qualidade da 4gua. O manejo de agua, nutricdo e alimentacdo podem ser um aliado importante
para a otimizacdo do crescimento dos peixes (CYRINO et al., 2010).

Com o crescimento da aquicultura como agroindlstria e a maximizacdo da
produtividade em sistemas de piscicultura, veio também a necessidade de ingredientes de alta
qualidade que permitam a formulacdo e o processamento de dietas nutricionalmente
completas e economicamente viaveis, otimizando a produgdo de pescado e minimizando o
impacto ambiental de sistemas de producdo (CYRINO et al., 2010).

De acordo com Logato (2012), os alimentos empregados para formulagdo de dietas

para peixes, sdo classificados em: alimentos energéticos e proteicos. Os alimentos energéticos
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sdo os alimentos que possuem teor de proteina bruta abaixo de 18% e os alimentos proteicos
sdo aqueles que possuem mais de 18% de proteina bruta. Os alimentos proteicos podem ainda
ser subdivididos em alimentos proteicos de origem vegetal e proteicos de origem animal.
Dentre essa classificacdo, sdo escolhidos os alimentos a serem utilizados para formulacdo da
dieta, de acordo com a digestibilidade e maximo aproveitamento nutricional, visando atender
a exigéncia nutricional do peixe.

Dentre os alimentos protéicos de origem animal esta a farinha de sangue que é obtida
apos desidratacdo do sangue fresco. O teor proteico desse ingrediente geralmente esta
préximo a 80%, embora a digestibilidade dessa fonte de proteina seja reduzida em condicdes
erradas de processamento. Dependendo da qualidade do produto a inclusdo pode ser feita de 2
a 9% em dietas para peixes (LOGATO, 2012). De acordo com Braga et al. (2010), niveis de
inclusdo de farinha de sangue em dietas para tilapias superiores a 10%, podem causar
distdrbios hematoldgicos elevando a concentracdo de ferro no sangue.

Fontes vegetais de proteina apresentam menor digestibilidade e perfil de aminoacidos
limitantes ndo satisfatério, além de apresentar fatores antinutricionais que afetam uso e
digestdo de proteinas (inibidores de protease, taninos e lecitina); fatores que afetam o uso de
minerais (fitatos, gossipol, oxalatos e glucosinolatos); anti-vitaminas e outros (micotoxinas,
alcaldides, saponinas, nitrato e fito-estrdgenos). Estes fatores também podem ser classificados
de acordo com sua resisténcia a processos térmicos. O grupo termo-labil inclui inibidores de
protease, fitatos, lecitina, tiro-toxinas e anti-vitaminas; os fatores termo-estaveis sdo
representados pelas saponinas, polisacarideos n&o-amilaceos, proteinas antigénicas e
compostos fenolicos (FRANCIS et al., 2001).

O milho é um alimento de origem vegetal, caracterizado como alimento energético
devido seu alto teor de amido e baixo nivel proteico (8,5%) (ROSTAGNO et al., 2011). E a

fonte energética mais usada em dietas animais e também para peixes, com inclusdo de até
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50% nas ragdes para peixes onivoros e herbivoros, o teor de inclusdo € mais reduzido nas
dietas para peixes das fases iniciais e peixes carnivoros (LOGATO, 2012).

O grdo seco de destilacdo com solvente (DDGS - dried distillers grains with solubles),
é o subproduto do milho processado em refinarias de moagem a seco, e apesar de possuir
valor proteico mais alto que o do milho, os teores de lisina e metionina continuam sendo
baixos, sendo necessario suplementar com aminoacidos sintéticos (HASTAD et. al., 2004).
Estes residuos possuem concentracao de proteina, lipideo e fibra aproximadamente trés vezes
maior que a do milho, devido ao fato de a maior parte do amido ser convertida em etanol
durante a fermentacdo (Spiehs et al., 2002) pela levedura Sacharomices cereviceae (Davis,
2001).

O concentrado proteico de soja (SPC — soy protein concentrate), é obtido a partir do
farelo de soja desengordurado, também denominado por “farelo branco”, submetido a
processo de extracdo adicional. O principal objetivo da producdo do SPC é a remocédo de
compostos de sabor e aroma fortes e de acucares causadores de flatuléncias (estaquiose e
rafinose), no entanto, outros compostos sollveis e alguns minerais também sdo extraidos. Por
consequéncia, o teor de proteinas e fibras é aumentado (LUSAS & RIAZ, 1995). O SPC ¢
uma proteina de origem vegetal que de acordo com seu perfil aminoacidico, pode ser
comparada com a farinha de peixe, com exce¢do do aminoacido metionina que deve ser
suplementado (HART & BROWN, 2007).

O SPC produzido no Brasil, € um produto com alto teor de proteina. Em 2015, toda a
producéo de SPC da Caramuru Alimentos S.A, foi destinada principalmente para exportacao
para paises produtores de salmonideos, como a Noruega, utilizada para producdo de racéo
para essa especie de peixe sendo utilizado na aquicultura como substituto da farinha de peixe

nas racdes. O preco do SPC é formado através da cotacdo diaria da soja no mercado de agdes.
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Em 21 de dezembro de 2015 o prego estava cotado em R$ 3,25 /kg no mercado interno e U$

0,50/kg preco exportagao

2.5 Exigéncias nutricionais

O balanceamento exato de nutrientes da racdo para a espécie Pseudoplatystoma spp. e
seus hibridos (surubim e jundiara) ainda é desconhecido, mas, pesquisas sobre a nutrig&o,
habitos alimentares, digestibilidades e exigéncias nutricionais vem avangando quanto aos
indices de digestibilidade dos alimentos, que é a base para as formulacdes de racbes (SILVA,

2012).

2.6 Coeficiente de digestibilidade aparente dos alimentos

Em estudos de nutricdo, os coeficientes de digestibilidade aparente sdo geralmente
utilizados com o objetivo de determinar o valor nutricional de um alimento (RODRIGUES,
1994).

A digestibilidade do ingrediente de um alimento depende, primeiramente, da
composicdo quimica e também da capacidade digestiva do animal para o alimento
(MCGOOGAN & REIGH, 1996 citado por GONCALVES & CARNEIRO, 2003). Ela é de
extrema importancia para o atendimento das exigéncias nutricionais de uma espécie, uma vez
que o conhecimento dos habitos alimentares e o fornecimento de uma dieta equilibrada néo
sdo suficientes para assegurar resposta positiva no desempenho do animal (SOUZA, 1989
citado por GONCALVES & CARNEIRO, 2003).

Alguns estudos j& foram realizados com o intuito de determinar os coeficientes de
digestibilidade para peixes carnivoros tropicais da espécie Pseudoplatystoma ; Gongalves &

Carneiro (2003), Teixeira et al. (2010), Silva (2012), Cunha (2013). Esses resultados podem
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servir de base para os proximos estudos de coeficientes de digestibilidade de outros alimentos,
assim como base para pesquisas de determinacdo de exigéncias nutricionais das espécies.

Existem outros trabalhos na area de nutricdo e alimentacdo do Pseudoplatystoma sp.,
avaliando o efeito imunolégico do &cido ascorbico (RODRIGUES, 2014), o desempenho de
juvenis com diferentes dietas (ZANARDI et al., 2008), entre outros, que podem servir de base
para pesquisas sobre fisiologia basica, exigéncias nutricionais, aproveitamento de alimentos e
manejo alimentar.

E necessario maior incentivo dos governos e 6rgdos ligados a piscicultura para que
maiores avancos na producao de peixes tropicais através de sucessao das pesquisas para 0O
desenvolvimento de pacotes tecnoldgicos para as espécies potenciais. O aumento da
produtividade e melhora nos custos de producdo, depende diretamente dos avancos da

pesquisa em nutri¢cdo, manejo e melhoramento genético (KUBITZA et. al., 2011).
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3.CAPITULO 2
Determinacéo do coeficiente de digestibilidade aparente de alimentos para pintado
amazonico

Soraia Andressa Dall Agnol Marques®, Ana Paula Silva Ton®®, Darci Carlos Fornari®),
Daniel Rabelo Ituassu® e Fabio Meurer®

BUniversidade Federal de Mato Grosso, Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais, Av.
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“Embrapa Agrossilvipastoril e-mail: daniel.ituassu@embrapa.br, ®Universidade Federal do
Parana — Palotina,PR. e-mail: fabio_meurer@yahoo.com.br.

Resumo - O pintado amaz6nico é um peixe produzido no Brasil, considerado como carne
nobre e de alto valor econdmico. Porém, a falta de conhecimento sobre a nutricao desse peixe,
dificulta a formulacdo de dietas que permitam méaximo desempenho. O objetivo deste trabalho
foi determinar o coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca, proteina bruta e
energia bruta dos alimentos como: milho, grdos secos de destilacdo com solvente (DDGS) de
milho, concentrado proteico de soja (SPC) e farinha de sangue, para 0 peixe pintado
amazonico. Foram utilizados 65 peixes divididos em 5 tratamento contendo 13 peixes cada.
As coletas de fezes foram realizadas por meio do método de coleta parcial de fezes utilizando
oxido de cromo como marcador inerte. Ao final do periodo de coleta, foram determinados os
teores de matéria seca, proteina bruta e energia bruta para calcular os coeficientes de
digestibilidade aparente dos nutrientes de cada alimento em estudo. Concluiu-se que 0s
valores dos coeficientes de digestibilidade aparente da proteina bruta, energia bruta e da
matéria seca determinados foram 64,64; 58,16 e 65,99% para farinha de sangue, 53,61; 81,42
e 62,81% para o SPC, 21,96; 66,06 e 28,56% para o DDGS e 44,48; 70,03 e 47,77% para 0

milho.

Termos para indexacédo: bagre, hibrido, nutri¢éo.
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Determination of apparent digestibility coefficient of painted Amazon feed
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Abstract - The Amazon is a painted fish produced in Brazil, considered as noble and high
economic value. However, the lack of knowledge about nutrition that fish, hinders the
formulation of diets that allow maximum performance. The aim of this study was to
determine the apparent digestibility coefficient of dry matter, crude protein and raw energy of
foods like: corn, dry beans with solvent distillation (DDGS) of corn, soy protein concentrate
(SPC) and bloodmeal, fish painted in the Amazon. 65 fish were divided into 5 treatment
containing 13 fish each. Stool samples were done through the method of partial collection of
feces using chromium oxide as inert marker. At the end of the collection period, were
determined the levels of dry matter, crude protein and raw energy to calculate the apparent
digestibility coefficient of nutrients for each food. It was concluded that the values of the
coefficients of apparent digestibility of crude protein, raw energy and the dry matter
determined were 64.64; 58.16 and 65.99% bloodmeal, 53.61; 81.42 and 62.81% for the SPC,
21.96; 66.06 28.56% and DDGS and 44.48; 70.03 and 47.77% for maize.

Index terms: catfish, hybrid, nutrition.
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Introducéo

Vérias sdo as espécies de peixes carnivoros de agua doce de interesse comercial
produzidas no Brasil, entre elas estdo as do género Pseudoplatystoma, o pintado, P.
corruscans, e o cachara, P. reticulatum, conhecidas como surubins (Buitrago-Suaéarez e Burr,
2007). Elas séo nativas das bacias do Sdo Francisco, do Prata e Amazonica (Campos, 2010) e
largamente produzidas na regido centro-oeste do Brasil com alto valor comercial,
apresentando potencial tanto para 0 mercado interno quanto externo. Sao considerados peixes
de carne nobre pelas caracteristicas organolépticas, com baixo teor de gordura e auséncia de
espinhas intramusculares (Crepaldi et al., 2007).

Entre os surubins, o cachara foi escolhido como uma das espécies mais promissoras,
recebendo alguns fomentos a pesquisa em aquicultura pelo governo brasileiro (Resende et al.,
2008), devido ao seu grande potencial. No entanto, por ser uma espécie carnivora, se torna
altamente exigente por racdes com altos teores de proteina bruta, o que vem estimulando
muitos produtores de peixe a produzir em larga escala o hibrido pintado amazénico
(Pseudoplatystoma reticulatum x Leiarius marmoratus) pela sua melhor eficiéncia alimentar .
A hibridacdo pode ser definida como o cruzamento de grupos ou individuos geneticamente
diferenciados, e pode envolver tanto cruzamentos entre linhagens dentro de uma mesma
espécie quanto entre individuos de espécies diferentes (Bartley et al., 2001).

Entre os principais objetivos da hibridagdo artificial esta a producdo de animais com
melhor desempenho que suas espécies parentais, 0 aumento da taxa de crescimento, melhor
qualidade da carne, resisténcia a doencas e capacidade de tolerar variagdes ambientais, alem
do aperfeicoamento de diversas outras caracteristicas a fim produzir peixes com maiores
caracteristicas de interesses zootecnicos, levando a producao de maiores lucros, o que também

pode ser chamado de “vigor hibrido” (Toledo Filho et al., 1994 e 1998).
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Sem as informacdes de digestibilidade dos nutrientes, os nutricionistas, arriscam-se em
superdosagens, principalmente de proteina bruta que elevam a sua ineficécia e ao alto custo de
producdo, ou em subdosagens, que podem reduzir as taxas de crescimento e, de outras formas,
0 desempenho produtivo dos peixes (Gongalves & Carneiro, 2003).

A determinacdo da digestibilidade dos nutrientes de uma matéria prima € o primeiro
cuidado a se tomar quando se pretende avaliar seu potencial de inclusdo em uma racéo para
peixes. O valor nutritivo de um alimento depende de seu conteddo em nutrientes e da
capacidade do animal em ingeri-los e absorvé-los. O resultado desse processo varia em fungédo
da espécie, das condi¢des ambientais, quantidade e qualidade do nutriente, proporcéo relativa
entre os nutrientes e dos processos tecnoldgicos a que o alimento tenha sido submetido
(Kitagima & Fracalossi, 2011).

O objetivo deste trabalho foi determinar o coeficiente de digestibilidade aparente da
matéria seca, proteina bruta e energia bruta dos alimentos como: milho, grdos secos de
destilacdo com solvente milho, concentrado proteico de soja e farinha de sangue, para o

pintado amazonico (Pseudoplatystoma reticulatum x Leiarius marmoratus).

Material e Métodos
O experimento foi realizado na sede da EMBRAPA - Agrossilvipastoril, no periodo de
outubro de 2015 a fevereiro de 2016, em Sinop MT.
Foi realizado um experimento piloto, para determinacdo do tempo da taxa de
passagem do alimento pelo trato gastrintestinal do pintado amazénico. Uma racdo comercial
foi moida e misturada a um marcador inerte (0xido de cromo), proporcionando coloragédo

esverdeada da racdo e consequentemente das fezes ap0s consumo da racao.
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Foram formados 7 grupos de 18 animais, com peso medio de 0,70 £ 0,20 Kg,
divididos em tanques cilindrico-cénico com copo acoplado no fundo do tanque onde as fezes
decantavam para posterior coleta.

Os juvenis eram alimentados com as racOes preparadas até aparente saciedade as 7:00
horas, a partir de entdo, ficou-se observando o inicio da presenca de fezes no copo, em
intervalos de 30 minutos. Foi identificado que as fezes com coloracdo esverdeada apareciam
nos copos apés periodo de 7 a 8 horas. Com esse dado, foi possivel estimar quanto tempo
depois de alimentados, os peixes defecariam, para que as coletas pudessem ser iniciadas.

Para a determinacdo dos coeficientes de digestibilidade dos alimentos, foram
utilizados 65 peixes juvenis de “pintado amazoénico” (Pseudoplatystoma reticulatum x
Leiarius marmoratus) com peso médio de 0,184 + 0,70 Kg,

Para adaptacdo dos peixes, 5 grupos de 13 juvenis foram estocados em cinco unidades
experimentais de concreto (tanques de alimentacdo), com volume de 1800 L (um grupo em
cada unidade experimental, alocados em tanques de tela) e transferidos para tanques
experimentais conicos-circulares de 200 L, para coletas de fezes (tanques de coleta).

Os peixes foram adaptados as dietas experimentais e as instalacfes por sessenta dias.
Foi fornecido alimentacdo até a saciedade aparente dos peixes duas vezes ao dia (23:00 e as
06:30 horas) e manejados dos tanques de alimentacdo para os tanques cilindrico-cénicos
(tanques de coleta de fezes), duas horas ap6s terem sido alimentados, a fim de que os peixes
se acostumassem ao manejo diério.

Foram formuladas 5 racOes experimentais extrusadas (Tabela 1), sendo a racédo
referéncia elaborada com base no uso de dois principais ingredientes farelo de soja e amido de
milho.

O preparo das racOes teste foi feito por meio da substituicdo de 30% da racdo

referéncia pelo ingrediente em estudo: T1 = ragéo referéncia, T2 = milho, T3 = gréos secos de
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destilacdo com solventes (DDGS) de milho, T4= concentrado proteico de soja (SPC) e T5 =

farinha de sangue.

Tabela 1. Composigéo percentual dos ingredientes nas ragdes experimentais

Ingredientes Dietas

T1 T2 T3 T4 T5
Farelo de soja 45% 40 28 28 28 28
Amido de milho 30 21 21 21 21
Farinha de peixe 25,39 17,77 17,77 17,77 17,77
Oleo de soja 3,5 2,45 2,45 2,45 2,45
Cloreto de sadio 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Suplemento mineral e vitaminico 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Cromo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
B.H.T 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Milho 29,67
DDGS 29,67
SPC 29,67
Farinha de sangue 29,67
TOTAL 100 100 100 100 100
Proteina bruta (%) 39,02 30,03 39,07 47,62 56,23
Energia bruta (Kcalkg) 3.970,8 3.968,2 4.208,0 4.251,0 4.506,2
Fibra bruta (%) 55,42 55,42 56,84 57,58 54,95
Extrato etéreo (%) 6,56 4,35 5,19 2,22 0,72
Matéria seca (%) 27,93 25,01 25,08 27,49 24,84
Matéria mineral (%) 11,10 8,16 8,11 9,74 8,89

T1 = Tratamento 1 (referéncia), T2 = Tratamento 2 (milho), T3 = Tratamento 3 (DDGS), T4 = Tratamento 4
(SPC), T5 = Tratamento 5 (farinha de sangue)
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Os tratamentos eram constituidos pelas racOes, que foram formuladas com 70% da
racao referéncia e 30% de inclusdo do ingrediente teste (milho, DDGS, SPC e farinha de
sangue). A formulacdo de cada um dos tratamentos foi acrescida 0,1% de 6xido de cromo
como marcador inerte.

Ap0s a confeccdo das racdes, pesagem e homogeneizacdo dos ingredientes, a mistura
foi extrusada em extrusora (EXTEEC lab), com granulometria de 4 mm e armazenadas em
local seco e arejado, até que iniciasse periodo de fornecimento das ragdes.

Apds o periodo de adaptacdo, os tratamentos foram distribuidos aleatoriamente para 0s
grupos de peixes, esses foram alimentados com seu respectivo tratamento durante trés dias,
para que ndo houvesse residuos de outras racdes no trato-gastrointestinal. As fezes dos peixes
de cada tanque foram recolhidas para constituir as amostras. O periodo de coleta de fezes foi
feito até que houvesse volume de amostra suficiente para realizacdo das analises laboratoriais,
que foi conseguido com 63 dias de coleta de fezes.

Duas horas ap6s a ultima alimentacdo, os sacos de tela com o0s peixes eram
transferidos para os tanques de coletas de fezes. Todos os dias, antes da transferéncia dos
peixes para os tanques de coleta das fezes, as paredes internas dos tanques eram limpas e 80%
da &gua era renovada a fim de evitar a contaminacdo das fezes por residuos. As fezes eram
coletadas por sedimentacdo, as 10:00, 13:00 e as 16:00 horas, em tubos plasticos de 250 ml
acoplados no fundo dos tanques. Estes tubos permaneciam imersos em isopor com gelo para
reduzir a atividade microbiana.

Ap0s cada coleta, a &gua sobrenadante era descartada ao maximo, com uso de pipeta,
posteriormente as fezes foram secas em estufa de ventilagdo forcada a 45°C e armazenadas
em freezer para posterior analise. O método de coleta utilizado foi 0 mesmo descrito por

Kitagima & Fracalossi (2011).
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O pH da agua dos tanques de alimentacdo foi corrigido para se manter dentro dos
niveis de 6,0 — 7,0, com uso de calcario calcitico. Os tanques de coletas de fezes recebiam
agua que ficava armazenada em caixa d “agua que continha calcério calcitico, ja que o uso do
calcario no tanque de coleta de fezes poderia contaminar as fezes. A agua ficava armazenada
na caixa com calcario calcitico e levada até os tanques de coleta de fezes através de
mangueiras que tinham filtro nas saidas da agua, a fim de evitar entrada de particulas de
calcario nos tanques e a contaminacao das fezes.

O oxigénio dissolvido foi mantido em niveis acima de 3,0 mg' em todos os tanques
através de compressores de ar acoplados em mangueiras e pedra porosa. A amonia toxica foi
aferida semanalmente. Para controle e manutencéo dos baixos niveis de amonia tdxica, a agua
dos tanques foi renovada diariamente, os tanques foram lavados quinzenalmente e o pH
mantido em niveis que minimizavam os efeitos toxicos da amonia.

O preparo da amostra para analise laboratorial foi realizado de acordo com a
metodologia descrita por Furuya et al. (1996). As analises quimicobromatol6gicas dos
alimentos e das racdes foram realizadas no Laboratorio de Bromatologia da EMBRAPA —
Agrossilvipastoril — Sinop MT. Foram determinados os teores de matéria seca e proteina bruta
das racdes de acordo com metodologias descritas pela AOAC (1965). As analises de energia
bruta das racdes e das fezes foram determinadas por intermédio da queima das amostras em
bomba calorimétrica. Posteriormente foram calculados os coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca, proteina bruta e energia bruta dos alimentos em estudo.

Os coeficientes de digestibilidade aparente (CDA) da matéria seca, proteina bruta e
energia bruta foram determinados pelo método indireto usando 0,1% de 6xido de cromo como
indicador inerte (Bremer Neto et al, 2003).

A determinacdo da concentracdo de cromo das fezes e das racdes foram determinados

por intermédio do método de coleta parcial das fezes dos peixes, utilizando-se o éxido de
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cromo como indicador inerte por espectofotometria de absorcdo atbmica (Kimura & Miller,
1957). Apos a realizacdo da andlise quantitativa do 6xido de cromo, e de posse dos valores de
matéria seca, proteina bruta e energia bruta presentes nas racdes e nas fezes, os CDA foram
estimados segundo Nose (1966), por intermédio da seguinte equacao:

CDA (%) =100 —100 %Cr.0Oz naracdo X %PB ou Kcal/kg de EB nas fezes

%Cr203 nas fezes % PB ou Kcal/kg de EB na ragéo

Os dados foram descritos utilizando a analise descritiva.

Resultados e Discusséo

Os parametros fisico-quimicos de qualidade de agua foram aferidos rotineiramente,
mantendo-se dentro dos parametros recomendados para peixes segundo Boyd (1992). Os
valores dos tanques de alimentacdo foram de 6,0 + 1,0 para pH, oxigénio dissolvido acima de
3 mg', aménia toxica 0,6 + 0,6 mg' e temperatura de 26,5 °C e 5,85 + 0,35 para o pH, acima de
3 mg' 0 oxigénio dissolvido, aménia permaneceu sempre em nivel 0,0 mg' e a temperatura foi
de 27,1 °C para os tanques de coleta de fezes.

Os resultados da analise dos alimentos testados estdo apresentados na tabela 2 e o
coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e energia
bruta (EB) dos alimentos estdo apresentados na tabela 3.

Tabela 2. Matéria seca (MS), Proteina bruta (PB) e Energia bruta (EB) dos alimentos testados

Alimento MS (%) PB (%) EB (Kcal/kg)
Farinha de sangue 63,78 78,82 4575,2
SPC 82,21 60,73 4402,2
DDGS 87,12 26,76 47289
Milho 86,68 10,96 4283,4
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Tabela 3. Coeficiente de digestibilidade (CD) aparente dos alimentos testados

Alimento CD MS (%) CD PB (%) CD EB (%)
Farinha de sangue 65,99 64,64 58,16
SPC 62,81 53,41 81,62
DDGS 28,52 21,96 66,06
Milho 47,77 44,48 70,03

A farinha de sangue utilizada no experimento € de fabricacdo nacional, feita a partir de
sangue bovino e possui valores de 78,82% de PB e 4.575,2 Kcalkg de EB na MS. Valores
estes, que estdo de acordo com a literatura (NRC, 2008; ROSTAGNO, et. al, 2011). A baixa
digestibilidade da PB da farinha de sangue utilizada para o pintado amazénico, ndo é a mesma
encontrada para outras espécies, como a tilapia onde os valores relatados estdo entre 82 e 88%
dependendo da qualidade da farinha de sangue utilizada (BUREAU et. al., 1999).

O conhecimento da digestibilidade da farinha de sangue para cada espécie de peixe é
interessante, principalmente quando se trata de qualidade da agua, pois o0 baixo
aproveitamento da proteina bruta lanca ao meio ambiente grande quantidade de compostos
nitrogenados, 0 que acarreta em carga nitrogenada na agua, podendo causar desequilibrio na
agua dos tanques, caso ndo tenha manejo de agua adequado (QUEIROZ & BOEIRA, 2007).

O coeficiente de digestibilidade da farinha de sangue do presente estudo para MS, PB
e EM foi de 65,99, 64,64 e 58,16%, respectivamente. Resultados estes inferiores aos
reportados por Silva (2012), que ao realizar ensaios de digestibilidade de alimentos com o
cachara, obteve valores de 59,98% CD PB e 84,61% CD EB para a farinha de sangue. Valores
bem inferiores foram verificados por Gongalves (2003), no ensaio de digestibilidade com o

Pseudoplatystoma corruscans sp., que obteve 10,47% para CD PB e 16,08% para CD EB.
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O concentrado proteico de soja (SPC), utilizada no experimento apresentou 60,73% de
PB e 4.402 Kcalkg de EB na MS valores esses, que sdo inferiores aos citados por Hart &
Brown, (2007) e USSEC (2008), que verificaram teores de PB variando de 65 — 70%. O
coeficiente de digestibilidade da PB e da EB do SPC encontrado no presente estudo foram
inferiores (53,41; 81,62%) aos valores relatados por Glencross et. al. (2005), que ao
trabalharem com trutas encontraram os valores de CD PB e EB de 97,9 e 87,3%,
respectivamente.

Resultados diferentes também foram verificados por Refstie et. al. (2001), que
realizaram ensaios de digestibilidade com salmao, utilizando niveis de 15,6 a 19,7% de
inclusdo de SPC, verificaram digestibilidade de 84,1 a 86,9% para PB e 77,3 a 81,8% para
EB.

O SPC é um ingrediente que possui composicao nutricional favoravel a alimentacéo de
peixes, principalmente por reduzir os fatores antinutricionais presentes na soja integra e farelo
de soja (USSEC, 2008). O custo do produto, ainda ndo justifica seu uso na alimentacdo de
peixes no Brasil, entretanto, o valor do produto para exportacdo o torna um ingrediente
interessante, como vem sendo utilizado na producéo de salmonideos (Hart & Brown, 2007).

Os grdos secos de destilacdo com solventes (DDGS) de milho tiveram valores de
26,76% de PB e 4.729 kcalkg de EB na MS, o valor de proteina bruta ¢ inferior e o valor de
energia bruta é superior ao citado no NRC, (2008) de 27,7% de PB e 3.200 Kcalkg de EB,
respectivamente. Esses valores, demonstram que o0 DDGS pode ser um subproduto alternativo
ao uso do milho, ou ser usado com percentual de incluséo ou substituicdo.

A variacdo na composicdo do DDGS ocorre devido a variagdo genética do milho
utilizado (Fastinger & Mahan, 2006), a proporcdo de soltveis adicionados antes da secagem e
ao processamento por calor (Lumpkins et. al., 2004), sendo que o tratamento térmico poderia

resultar na reagcdo de Maillard (Fastinger et al, 2006), podendo diminuir seu valor nutricional.

39



N&o foram encontrados dados de digestibilidade para o DDGS publicados para
nenhuma espécie de peixe, entretanto, com os valores de digestibilidade aparente encontrados
no presente trabalho para o milho e para o DDGS de milho, pode-se considerar a substituicdo
do milho pelo DDGS de milho, de acordo com oscilacéo de preco dos produtos. Em fevereiro
de 2016, o preco do DDGS de milho era de R$ 0,516 enquanto o pre¢co do milho estava em
R$ 0,60 (IMEA, 2014).

Os valores nutricionais do milho utilizado foram de 10,90% de PB e 4.283 Kcalkg de
EB na MS, valores superiores aos citados no NRC (2008). O coeficiente de digestibilidade
verificado no presente estudo para PB e EB foram de 44,48 e 70,03%. Diferentemente dos
resultados reportados por Gongalves & Carneiro (2003), que ao realizarem ensaio de
digestibilidade com o Pseudoplatystoma corruscans sp., encontraram CD de proteina e
energia bruta de 64,18 e 64,65% respectivamente, sendo considerado um alimento para
fornecer energia a dieta.

Em pesquisa realizada com jundia (Rhamdia quelen), Oliveira Filho & Fracalossi
(2006), encontraram coeficientes de digestibilidade aparente para matéria seca, proteina bruta
e energia bruta do milho de 57,2, 73,0 e 59,1% e da quirera de arroz de 60,5, 80,7 e 64,8%,
respectivamente. Teixeira et al. (2010), trabalhando com surubim obtiveram coeficiente de

digestibilidade aparente da proteina bruta e energia bruta do fuba de milho de 87,4 e 62,43%.

Conclusdes
Os valores de coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca foram de 65,99;
62,81; 28,52; 47,77. Para a proteina bruta foram de 64,64; 53,41; 21,96 e 44,48 e de energia
bruta foram de 58,16; 81,62; 66,06 e 70,03 para os alimentos testados, farinha de sangue,

SPC, DDGS e milho respectivamente.
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Para a escolha dos ingredientes a serem utilizados para formulacdo de uma dieta,
precisam ser levados em consideracdo a digestibilidade aparente, a aceitacdo por parte do
peixe, a oferta e o custo do ingrediente, com objetivo de produzir dieta que atenda demanda

nutricional do peixe e tenha custo de producdo viavel para producao de peixes.
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4.CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento dos coeficientes de digestibilidade dos alimentos, permitem a escolha
do melhor alimento a ser utilizado na producdo da dieta, considerando o aproveitamento dos
nutrientes e o custo do produto.

Ha necessidade da determinacdo especifica dos valores de digestibilidade de cada
alimento para cada espécie animal, visando a formulacéo de racGes que atendam as exigéncias
nutricionais é de suma importancia. Visto que para 0 mesmo ingrediente, pode-se encontrar
valores nutricionais diferentes, dependendo da origem do produto, essa tarefa é ainda mais
ardua, por falta de padronizacdo da composi¢do nutricional dos ingredientes. O néo
conhecimento do coeficiente de digestibilidade aparente do ingrediente pode resultar em
desperdicio na utilizacdo dos alimentos, provocando menor desempenho na produtividade

animal e prejudicando a qualidade da dgua dos tanques.
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